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V 



Verfahren zur ilerstellung von Schau^tts toff kprp^rn mit 
kpiapakter Oberfiache und ;z ell igein Kern sowie. 
, integraLer Dichtevertelliing iiber den Querschnltt der 
5 Formka^rper durch Ibasetzung elnes schSumfahigen Reak^ 
• filonsgeinl-scheB .aus 

A) .Polyisocyanafcen, 

B) hahermolekularen und/oder niedermoleknlaren Verbin- 
dongen xnit durchschnlttlich mlndeste'ns zw&i gegen- 

, . iiber Xsocyanaiieii reaktiven WasBerstoffa-komen, in 
Gegenwart- voa. 

C) Katalysatoren fiir die Isocyanat-Polyaddltlonsreak'- ' 
-tlon sowie 

D) Treibanitteln und gegebenenf alls . waiter en an &ich 
^5 ■ • bekannten Zusatzstoffen, . ' 

in einer geschlossenen Foob unter den Bedingungen der. 
Foxmversch^xmmng^ dadurch gekennzeichnet, daB als Kqm- 
ponente A) aliphatische uiad/oder allcyciische Poly- 
iBocyaiiat^ und als Roiaponente ' C} Katalysator-Koinblna- 

2Q tdLonen- aua . ■ 

. (1) einem Alkali- und/oder Erdalkalihydroxidr Insbe- 
sondere Lithium-^ Natrium:- , Kalium-, Magnesium- 
und/oder Calclunihydroxid und 

• (11) einer Metallverbindung eingesetzt werden^ wobei 
25. inan als Metallverbindung das Acetylacetonat von 

Eisen«» C^-Cg-Alkoholate, Phenolate, Bnolate und/ 
Oder Acetylacetonate von Hetallen. der 4. Haupt- 

I,e A 18 9ga 

9D988B/0503 



OFftGiN>^ iNSPEcrreb 



2832253 



gruppe Oder schwefelhaltige Verblndungen von Metallen 
der 4. Hauptgruppe des Perlodlschen Systems der Ele- 
mente verwendet, bei welchen der Schwefel dlrekt an 
das Metallatom gebunden ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1,. dadurch gekennzeichnet, 
daB als metallorganische Verbindungen solche der 
folgenden allgemeinen Forineln elngesetzl: werden: 

^eS una 



Ties Me tind ^Me 



wobel 

Me Zlnn oder Blel darsfcellt^ 

R^ R', R" und R" glelch oder verschieden slnd vind fOr 

einen verzweigten oder linearen Alkyl- 

rest mit 1 bis 20 C-Atomen oder 

einen gegebenenfalls durch C^-C^- 

1 4 

AUcylgruppen sub8t:it:uiert:en C^clo- 
alkylrest mit 6 bis 15 C-Atomen 
Oder einen gegebenenfalls mit C^- 
Cg-Alkylgruppen substituierten 
Fhenylre&t stehen. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzelchnet, 
daB als Komponente (ii) zinnorganlsch^ Verbindungen 
eingeset^t werden. 

Verfahren nach Anspruch 1 bis 3 , dadurch gekennzeich- 
net, daB als Komponente (ii) Verbindungen der allge- 
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meinen Pormel 




in welcher 

R far einen gegebenenf alls verzweigten Alltylrest 

mit 8 bis 12 C-Atomen und 

R" fur einen gegebenenfalls verzweigten Alkylrest 

mit 4 bis 8 C-Atomen stehen, 

eingesetzt werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bia 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Katalysator eine Kombination aus KaliUHthydroxid 
tmd Dlbutylzinn(IV)-bis-dodecylmercaptid eingesetzt wird 
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EAYEH AKTIENGESKLLSCHAFT 
Zentralbereich 

Paten te, M&rken und Li7.en2en 



5090 Leverkusen, Bayerwerk 
Sft-kl/AB 



Verfahren zur Herstellxing von Formschaumstof fen 



Die vorliegende Erf indung betxif f t ein Verfahren zur 
Hers-tellung von wlt:t:erungsbestSndigen Polyurethan-Schaum- 
stoffen, die pratktisch nicht. vergilben. Kennzelchnend 
fQr das erfindungsgemSBe Verfahren isl: die Verwendung 
5 neuartiger Katalysatoren fUr die Polyadditionsreaktlon . 

Schaumstoffe auf Basis von Poly Is ocy ana ten , z.B. Poly- 
urethanschaumatoffe lalt elner dlchten AuBenhau-t xmd 
elnem zelligen Kern# wie sle' gemSfi der Me-thode der Form- 
verschaumung (DE-AS 1 196 864, DE-AS 1 694 138 und FR-PS 

10 1 559 325) erhalten werden^ eignen sich vorztlglich fQr 
die Serienherstellung von Leichtbaukonstruktlonen, z.B. 
fttr den M&bel-, Fahrzeug- und lUcu^au, bzw. von elastl- 
schen Formtellen wle Klssen, StoBd&npfer oder Schuhsoh- 
len*^' Di'6 Polyurethan-Formk^rper werden hergestellt^ in- 

15 dem das schMumfclhlge Heak-tionsgemisch, das aus Polyieo- 
cyanaten, Verblndungen, die laindestens zwel ml-b Isocyana- 
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tieh'-r^aglereade Wassenstoff a-bome txagen^ und 2u8at:zsi:o£- 
Fen bestehb^ in gesdhlossene, temperierbare Formwerk-* 
zeuge gefiillt wiird, .in denen es axtfschauini: und - sirark 
verdlchtet; - eirstarrt. Der Kunstetoff fiillt: das Werk- 
5 zeug exakt; aus und' blld&i: die WerkseuglnnenfliSchen ge- 
oau ab* • ■ * 

Die blsiier JLm Hark^ angebobenen harten und halbharten 
PoIyurethansc£haiiiQs1:Q££e alnd im wesenblichen Pprlyaddi- 
-tlonsprodukte von aromatiischen PoIy±socY^K^t:en mii: 

10' Poly^ther^ . Oder PolyestierpoXyolen.* Derartlge Forsoikdrper 
veiara zwar eln bohes mechanlsches ^er^ealveau au£, da^ 
sie fur viele der obeng^annlien Anuenduhg^ geelgnert: 
macht:. Sin tlacht:^lX all dieser Formtelle isfz aberj> dafi 
sie bei Wit^terungseinf l\iB vergilben und zuaatLzXich an 

13 der OberflSche infolge cheiais<^en Abbaus au£rauben# so 
dafi die gorm-tfti lies fOr erhdhte AnsprtLcbe loolt: eixier schdi:- . 
' zendeii Ikackschicht. versehen warden lafissen. 

Bs isi: bekannlir daB PoXyurethane auf Basis aXiphati--. 
seher oder aXicycXlscher Xsocyanate dlese VerglXbung 
20 nicbfe zeigen* Jedoch TCheiterten bisher aXle Versuche zur. 
HerslieXXung von PoXyuretihan-?orBi3chauikistof f en au£ Basis 
aXlph^tJ^schear und aXlcycXlecher Xsocyanat:e an der KabaXyse. 
Da e5 fael der HerstelXung von Pornischauiaart:of£en nicht. 
moglich. isfe^ durch nachtragXiche fehermische BehandXung 
* 2S eines Pormkttrpers den tiypischen Aufbau lait koxo^akter 

^ Auftenhaut: und zeXXigem Kern, bei d^ die Dlcbte von den 
Irlandungen aus zur 
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Fozmtellmllite hln st:andlg abnlraml:, zu erbalten, muB 
die BeakUon durch geexgnelie Kaiialyse so geftOirt; wer^ 
d^f daB nach elner kurzen Llegezelt: des flUsslgen Ge— 
mlsches der Aiisgangskomponetnt:en die Reakfixon begijrmt: 
5 iind schon nach wenlgen Sekunden - in denen das Mate- 
rial aafsfzhSumt und erstarri: - beende-b 1st:. Nur so 
Is-h gewShrlelsiiet, daB ln£oIge von KondensaUon des 
Trelfamlttels an den Wandungen der Form und Verdanq^ftmg 
des Trelbmlt-bels ini Xnnern des Formtells der gevunscb— 
ID te -typisdie Dlchtegradlenl: des Formtiells entst:eht:« 

Bs wnrde nun ge£unden# dafi slch hervorragende harfce 
and halbharte Formschauinstoffe, die bel Hlttenmgs- 
elnflofi praJctlsch nlciiib vergllben und auch nor sehr 
gerlngen cherolschen Abbau durch Bewltiterung zelgen, 
15 herstellen lassen. wenn als Polylsocyanate allphatl- 
sche und/oder allc^ycllsche Isocyanate verwendet: wer*- 
den, zusammen mlt amlnfrelen Katalysatorkoniblnalilo- 
nen aus Alkali-* und/oder HrdaUcalihydroxlden und be- 
sbinmten organlschen Iletallkat:alysa'toren. 

20 Gegenstand der vorllegenden Br£lndung Is-t somit eln 
Verfahren zur Herstellung von Schaumstoffkdrpem mib 
kcanpakter Oberfiacihe und zeUlgem Kern swle Int-e- 
graler Dlchtevertellung Uber den Querecfanil:!: der 
FoxiDik5xper durch Thnsetzung eines scdiaumfSbigen Reak- 

25 Uonsgemlsches aus 

A) Polyxsocyanatenv 

B) hShermolekularen und/oder niedermolekuXaren Verbln- 
dungen mil: durchschnl1:tllch mindestens zwel gegen<* 
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uber Isocyanaten reakfciven Wasserstof fatomenr in 
Gegenwart von 

C) Kataly&atoren fflr die Isocyanat-Polyaddltionsreak- 

5 D) Treihaaitteln imd gegebenenf alls welteren an sick 
bekann-ten Zusat:zstof£en, 

in einer geschlossenen Form unter den Bedingungen der 
Formverschaumung , welches dadurch gekennzeichnet istr 
dafl als Komponente A) aliphatische und/oder alicycli- 
lO sche Polyisocyanate und als Komponente C) Katalysator- 
KcnniblnatXonen aus 

i) elnem Alkali- und/oder Erdalkalihydroxid, insbeson • 
dere Lithium-, Natrium-, Kaliiam-, Magnesium- und/ 
Oder Caloiumhydroxid lind 

15 U) einer Metallverbindung eingesetzt werden, wobei roan 
als Metallverbindung das Acetylacetonat Von Eisen, 
C^-^Cg-Alkoholate, Phenolate, Enolate und/oder Acetyl- 
acetonate von Metallen der 4. Hauptgruppe oder 
schwefelhaltige Verbindungen von Metallen der 4, Haupt 

20 gruppe des Periodischen Systems der Elekente verwendet 
bei welchen der Schwefel direkt an das Metallaliom ge- 
bunden ist und bei welchen die orgemischen Reste vor- 
zugswelse zumindest teilweise tiber Schwefelatome mit 
dem Metallatom verkniipft sind, 

25 ErfindungsgemSfl geeignet Bind solche Metallverbindungen, 
welche mit den Alkali-- b^w. Erdalkalihy- 
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droxiden vertrSglich sind, d.h. ihre katalytische Akti- 
vitat wahrend der Polyadditionsreaktion unverMndert. bei- 
behalten und durch die stark basischen Hydroxide unter 
den Reaktionsbedingungen Im wesentlichen nlcht hydroly- 
5 tisch angegriffen werden. Beispiele ftir derartige Ver- 
bindungen sind die Ace-tylacetonate von Fe, 5n und Pb 
wie z.B. Dibutylzinn{rv)diacet:ylacetonat, scwie Pheno- 
late, Enolate und C^-Cg-Alkoholate von Sn(IV) und Pb- 
Die in der Polyurethanchemie an sich gebxaachliehen 
10 Sn(II)- und Sn (IV) -carboxy late wie Sn(Il)-octoat oder 
Dibutylzinndilaurat sind hingegen ftir das erfindungsge- 
mafie Verfahren nicht geeignet. 

Die Verbindungen der folgenden allgemeinen Formeln wer- 
den erf indungsgemafi bevorzugt als schwefelhaltige 
15 Metallverbindung verwendet: 




wobei 

Me Zinn oder Bleir vorzugsweise Zinn, darstellt, 

R, R' , R" und R*" gleich oder verschieden sind und ftir 
20 einen verzweigten oder linearen Alkyl- 

rest mit 1 bis 20 C-Atomen, vorzugs- 
weise 4 bis 12 C-Atomen# oder einen ge- 
gebenenfalls durch -C^-Alkylgruppen 
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ailbstituierten Gycloalkyirest mlt 6 bie 
15 C-Atomen Oder elnen gagebenenfalls 
mit einer Alkylgruppe nilt" 1-6 C-Atomen. 
sxibBtitui-erten Phenylrest stehen. -. 

5 Besonders bevorzugt slnd Verbindungen der allgemeineit 
Fomel 




fiir einen gegebenenf alls verzwelgten A3Jcylrest 
mlt 8 .bis 12 C-Atomen und 

R** fUr einen gegebenenfalls verzweigten Alkylrest 
mit 4 bis 8 C-Atomen Btehen. 

A1& schwef elhaltige Katalysatoren seien beispielhaft 
genannt: Dibutylzinn CIV) sulfide Dioctylzinn(IV)&ulf±a, 
I S Dlbutylainn (IV) -bis-dodepyLmercaptid r Dioctgrlzinnliv) - 
bia-dodecylmercaptid und Zinn (11) -bis- (2-athylheacylmer- 
captid) i» Dibut:ylzinn(IV)--bis-dodecyljEiercaptld ist erfln 
dungagem^B beaonders bevorzugt. 

Als Alkali- bzw, Erdalkalihydroxide koromen erflndungs- 
2p gemSfl die Hydroscide von Li, Na, Rb^ cb^ Mgr. Ca, Sr. 



■ R 

10 
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und/oder Ba in Frage. Bevorzugt sind Na-^ und Ca- 
Hydroxid? Kaliumhydroxid ist wegen seiner LGslichkeit 
in Polyolen besonders bevorzugt. 
< 

Dia arfindangsgemafien Katalysator-Kombinationen werden 
5 r.omaler^v-eise in Kengen von 0,005 - 4 Gew.-^r vorzugs- 
vrels.2 O^V : IfO Gew.-%, bezogen auf Polyurethanfes^stof f , 
eingesetzt, wobei das MolveaAaitnis von Alkali- und/oder 
2rdallc£ii.hydrox±d ztj. met-al-lorg^issSier Verbindiing: Brti 
bis 1:6^ vorzugsweisa 3xt. bis 1:3, betrSgt uhd das 
10 Alkali" und/odar Erdalkalihydroxid voraugsweise in Form 
einer 1 .bis %igen, vorzugsweise 5-15 %igen LSsung 
in einen niedermolekularen Alkohol vorliegt. Sie ktinnen 
dem Reak1:ionsgeinisch sowohl ge-trennt ala Einzelkomponen- 
ten als auch ala Mischun^ der Komponenten zugesetsi: werden. 

15 Bekanntlich k5nnen Schaumstof f e durch Polymerisa- 

tion von Polyisocyanaten allein oder auch durch Poly- 
additionsreaktion von Polyisocyanaten mit Verbindungen, 
welche durchschnittlich mindestens 2 Zerewitinow-aktive 
Wasserstoffatome aufweisen, hergestellt werden# z.B. 

20 Polycarbodiimid-, Polyisocyanurat-# Polyharnstoff-# 
Polybiuret-, Polyaraid-, Polyallophanat- ^ Polyurethan- 
sch3.ume, Mischtypen daraus Oder sonstige Schaume auf 
Polyisocyanat-Basis • Besonders geeignet ist das vorlie- 
gende Verfahren zur Herstellung von Schatimstof fen mit 

25 Polyurethan-Gruppierungen. 

Als erf indungsgemas einzusetzende Ausgangskomponenten 
A) kommen aliphatischer cycloaliphatische und hetero- 
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cyclische PolyisoCYanate in Betracht, wie sle z.B. von 
W. Slefken In Justus Lieblgs Axuialen der Chemle, 562, 
Selten 75 bis 136, beschrleben werden^ beispielsweide 
^thylendlisocyanat: # 1 # 4-Tetramethy lendlisocyanat , 1,6^ 
5 Hexaraethylendiisocyanat, 1 ^ t2-Dodecandiisocyana1:, Cyclo- 
butan-1 r3-diisocyanatr Cyclohexan-1 ,3- und -1,4-diiso- 
cyana-t sowie belleblge Gemische dieser Xsomeren^ 1-Iso- 
cyanato-3 ^ 3 , 5-trimethyl-5-isocyanatomethyl-cyclohexan 
(DAS 1 202 IBB)- 2.4-- und 2 , 6-Hexahydrotoluylendilso- 

10 cyemat: sowie beliebige Gemische dieser Isome-ren, Hexa«> 
hydro- 1r 3- und/oder -1 , 4-phenylendiisocyanat, Perhydro- 
2,4'- und/oder -4,4 '^diphenylmethan-diisocyanat, sowie 
alle an sich bekannten Carbodiimidgruppen , Allophanat- 
gfuppen, Isocyanura-tgruppen, Urethangruppen , acylierte ' 

15 Hamstioffgruppenr Biuretgruppen, Uretdiongruppen, Ester- 
gruppen, ftthergruppen, ThioSthergruppen .und/oder Thio- 
estergruppen enthaltenden Dilsocyanate bzw« Polyisocy- 
anate, denen voranstehend erwShnte monomere Isocyanate 
zugrundeliegen. ErfindungsgemMB k5nnen auch NCO-Grup- 

20 pen aufweisende PrSpolymere aus den erwMhnten Isocyana- 
ten und Verbindungen mit 2erewitinow*-aktiven H-Atomen 
( insbesondere Polyestem, PolySLthem, Polyesterpoly- 
athern, PolythioSthern, Poly thioes tern und/oder Poly- 
thioMtherpolythioestern) bzw. auch Mischungen von NCO- * 

25 PrSpolymeren mit den monomer en Isocyanaten (sogenannte 
SemiprMpolymere) eingesetzt werden. Ferner ist ea m5g- 
lich, beliebige Mischungen der vorgenannten Polyisocyana- 
te einzusetzen, . 

Krfindungsgemad ftir die Schatunstof f herstellung einzu- 
30 setzende Aus gang skoroponenten B) sind Verbindungen mit 
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mindestens zwei gegenuber Isocyanaten reaktions- 
fShigen Wassers tof f atomen von cinem Moiekularga- 
wicht in der Regel von 400 - 10 OOO. Hierunter ver- 
steht man neben Aminogruppen , Thiolgruppen oaer 
Carboxylgruppen aufweisenden Verbindungen vorzugs- 
weise Hydroxylgruppen aufweisende Verbindungen/ 
insbesondere zwei bis acht Hydroxylgruppen aufweisende 
Verbindungen, speziell solche vom Molekulargewicht 
SOObis 10 OCX) , vorzugsweise 10CD bis 6000 , z.B. mindestens 
zweir in der Regel 2 bis 8, vorzugsweise aber 2 bis 
4, Hydroxylgruppen aufweisende Polyester, Poly^ther, 
PolythioSther , Polyacetale, Polycarbonate und Poly- 
esteramide, wie sie fUr die Herstellung von homogenen 
und von zellf5rmigen Polyurethanen an sich bekannt 
sind: 

a) Die in Frage kommenden Hydroxylgruppen aufweisenden 

Polyester sind z.B. Umsetzungsprodukte von mehrwertigen , 
vorzugsweise zweiwertigen und gegebenenf alls zusHtz- 
lich dreiwertigen Alkoholen mit mehrwertigen, vorzugs- 
weise zweiwertigen. Carbons Suren- Ans telle der freien 
Polycarbonsauren konnen auch die entsprechenden Poly- 
carbonsaureanhydride oder entsprechende Polycarbon- 
sSureester von niedrigen Alkoholen Oder deren Gemische 
zur Herstellung der Polyester verwendet warden. Die 
PolycarbonsSLuren kbnnen aliphatischer, cycloali- 
phatischer, aromatischer und/oder heterocyclischer Natur 
sein und gegebenenf alls , z.B. durch Halogenatome , 
substituiert und/oder ungesSttigt sein. 



10 



Le A 18 998 



90988S/0503 



-iS^ 2832253 



Als Beispiele ftir sdlche Carbons Sur en und deren Derivate 
seien genannts . 

BernsteinsHure^ AdipinsSure, Korks^ure^ AzelalnsMure, 
Sebacinsliure r PhthalsMare, IsophthalsSurer Trimeilit- 

5 saure, phthalsfiureanhydrid, TetrahydrophthalsSure- 
anhydrid, HexahydrophthalsSureanhydrid, Tetrachlor- 
phtfrtaisiaureanhydr id , Endomei:hyieri±^et:rahydi:ophi:hala^^^^ 
anhydrid, GlutarsS^ureanhydrid, Maleinsclure, MdleinsSure- 
anhydrid, FumarsSure, diinerlsiezrte und trlinerlsiertie 

10 unges^ttigte Fetts^urenj. gegebenenf alls In Mischung 
mit monomeren ungesMttigten FettscLureh^ wie tilsHure; 
Terephthalsauredimethyiester und Terephthalsliure-bis- 
glykoles-ber. Als mehrwertlge Alkohole koinnien z.B. Hthylen 
glykol^ ProF^lenglylcol-Mr2) und -(1,3J, Butylenglykol- 

15 <T,4) und -(2,3)^ Hexandiol- { 1 , 6 ) / Octandiol- ( 1 ,8 ) , 
Neopentylglykol, 1 , 4-Bis-hydroxymethylcyclohexan# 
' 2--Methyl-1 , 3-propandiol^ Glycerin, Trimethylolpropan, 
Hexantrlol- ( 1 # 2 r 6) , Butantriol- (1,2,4),. Trimethylol- 
a than, Pentaerythrit, Chinit, Mannit und Sorbit, Forxalt, 

20 Methylglykosidf ferner Diathylenglykol, TriSthylfen- 

glykol, Tetraathylenglykol und htthere Polyathylenglykole* 
Dipropylengiykpl und hohere Pplypropylenglykole sowie 
Dibutyleriglykol und h5here Polybutylengiykole in Fraga. 
Die Polyester k5nnen an1:eillg endstSndlge Carboxylr 

25 . gruppen aufweisen^ Auch Polyester aus LadioneA'/ z.B«. 
£ -Caprolacton, oder aus HydstoxycarbondMuren^ z.B«- 
uy^-HydroxycapronsRure, slnd elnsetzbar. 
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b) Auch die erf indungsgemMS in Frage kommenden , mindestens 
zwei, in der Regel zwel bis acht^ vorzugsweise zwei 
bis drei. Hydroxy Igruppen aufweisenden PolySther sind 
solchc der an sich bekannten Art: und warden z.B. durch 
5 Polymerisation von Epoxiden wie ftthylenoxid, Propylen- 

oxid, Butylenoxid, Tetrahydrof uran, Styroloxid oder 
Epichlorhydrin mit sich selbst, z.B. in Gegenwart: von 
Lewis-Katalysatoren wie BF^* oder durch Anlagerung 
dieser Epoxide, vorzugsweise von Athylenoxid und 

10 Propylenoxid , gegebenenf alls im Gemisch oder nach^ 

einander, an Startkomponenten mlt: reaktionsf Mhlgen 
Wasserstof fatomen wie Wasser, Alkohole, Ammonlak 
Oder Amine, z.B. Kthylenglykol, Propylenglykol- 
(1,3) Oder -(1,2), Trimethylolpropan, Glycerin, 

15 Sorbit, 4 , 4 • -Dihydroxy-diphenylpropan, Anilin, 

Xthanolamin oder Xthylendiamin hergestellt* Auch 
SucrosepolySther, wie sie z.B. in den DE-Auslege- 
schriften 1 176 358 und 1 064 938 beschrieben werden, 
sowie auf Formit oder Formose gestartete PolySther 

20 (DE-Offenlegungsschriften 2 639 083 bzw. 2 737 951), 

konunen erfindungsgem^a in Frage, Vielfach sind solche 
PolySther bevorzugt, die iiberwiegend (bis zu 90 Gew.-%, 
bezogen auf alle vorhandenen OH-Gruppen im PolySther) 
primSre OH-Gruppen aufweisen. Auch OH-Gruppen auf^ 

25 weisende Polybutadiene sind erf indungsgemSB geeignet. 

c) Unter den Polythioathern seien insbesondere die 
Kondensationsprodxikte von Thiodiglykol mit sich 
selbst: und/oder mit anderen Glykolen, Dicarbon6£Luren# 
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Formaldehyd, Aminocarbonsauren Oder. Amlnoalkoholen 
angefilhrt« Je nach den Co-Kojnponenten handelt ea 
sich bei den Produkten z.B. um Polythiomischather , 
Polythioathercster Oder Poly thioStherester amide. 

5 d) Als Polyacetale kommen z.B. die aus Glykolen, wie 

Diathylenglykol, Tri^thyXenglykol , 4,4 •-DioxMthoxy- 
diphenyldimethylinethan, Hexandiol und Formaldehyd 
herstellbaren Verbindungen in Frage, Auch durch 
Polynierisation cyclischer Ace tale wie z .B- Trloxan 
lO (DE-Of f eniegungsschrif t 1 694 128) lassen sich er- 

. f indungsgemMfi geeignete Polyacetale herstellen. 

e) Als Hydroxylgruppen aufweiaende Polycarbonate konmien 
solche der an sich bekannten Art in Betracht, die 
z^B- durch Umsetzung von Diolen wie Propandiol-- ( 1 , 3) , 

1 5 Bu tandiol- (1,4) und/oder Hexandiol- (1,6), DiSthylen- 
glykol, Triathylenglykol, Tetraathylenglykol Oder 
Thlodiglykol mlt: Diary Icarbonaten, z.B. Diphenyl* 
carbonatr oder Phosgen hergestellt werden kdnnen 
(DE^Auslegeschriften 1 694 OBO, 1 915 908 und 

20 2 221 751; DE-Of f enlegungsschrif t 2 605 024). 

f) Zu den Polyesteramiden und Polyamiden zSLhlen z.B. 
die aus mehrwert^igen gesHttigten Oder unges£lttigten 
Carbonsauren bzw* deren Anhydriden und znehrwertigen 
ges^ttigten oder ungesHttigten Amlnoalkoholen, 

25 Diaminen, Polyaminen und deren Mlschungen gewonneneiir 
vorwiegend llnearen kondensate. 
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g) Auch bereits Urethan- Oder Harnstoffgruppen ent- 
haltende Poly hydroxy Iverbindungen sowie gegebenen- 
falls modif izierte naturliche Polyole, wie Rizinus- 
61 Oder Kohlenhydrate, z.B. StSrke^ sind verwendbar. 

5 Auch Anlagerungsprodukte von Alkylenoxiden an Phenol- 

. Forma Idehyd-Harze oder auch an Harnstof f-Formaidehyd- 
harze sind erf indungsgemMB einseHzbar. 

h) Die genannten Polyhydroxylverbindungen konnen vor 
ihrer Verwendung im Polyisocyanat-Polyadditions- 

10 verfahren noch in der verschiedensten Welse modif Iziert 

werden: So ISflt sich gem^fi DE-Of fenlegungsschriften 
2 210 839 <US-Patentschrift 3 849 515) und 2 544 195 
ein Gemisch aus verschiedenen Polyhydroxylverbindungen 
(z.B. au8 einein Polyather- and einem Polyesterpolyol) 

t5 durch VeriStherung in Gegenwart einer starken S^ure 

2u einem hahermolekularen Polyol kondensleren, welches 
aus liber Atherbriicken verbundenen verschiedenen Seg- 
meniien aufgebaut ist. 

i) Erf indungsgemSfi kSnnen gegebenenfalls auch Poly- 
20 hydroxy Iverbindungen eingesetzt werden, in welchen 

hochmolekulare Polyaddukte bzw. Polykondensate oder 
Polymeriaate in feindisperser oder geldster Form 
enthalten sind. Derartige Polyhydroxylverbindungen 
werden z.B. erhalten, wenn man Polyadditionsreaktlonen 
25 (z.B« Umsetzungen zwischen Folyisocyanaten und amino- 
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f unktionellen Verbindungen) bzw« Polykondensations- - 
reaktionen (z^«B. zwisciien Formaldehyd und Fhenolen 
und/oderr Aminen) xn situ iji den oben ^enanntien. 
Hydroxy Igruppen aufweisenden Verbindungen ablaufen 
5 ISBt* Derartige Verfahren sind beisplelsweise in 
den DE-Auslegeschri£ten 1 168 075 und 1 ^60 142, 
sowie den DE-Of fenlegungsschrif ten 2 324 134^ 
2 423 984, 2 512 385, 2 513 B15, 2 550 796/ 2 550 797, 

2 550 833, 2 550 862, 2 633 293 und 2 639 254 be- 

ID schrieben. Es ist aber auch mSgiich, gemMS US-Patent- 

sQhrift 3 869 413 bzw- DE-Of f enlegungsschrif t 2 550 860 
eine fertige wSflrige Polymerdispersion mit elner Poly- 
hydroxy 1 verb indung zu vermischen und anschlieBend aus' 
dem Gemlsch das Wasser zu entfernen* 

15 Auch durch Vinyipolymerisate modifizierte Folyhydroxyl* . 
verbindungen, wie sie z.B. durch Polymerisation von 
Styrol und* Acrylnitril in Gegenwart von Poly&thern 
(US-Patentschriften 3 383 351, 3 304 273, 3 523 093, 

3 IIO 695; DE-Auslegeschrif t 1 152 536) Oder Poly- 

20 carbonatpolyolen { DE- Patent schr 1ft 1 769 795? US-Patent- 
schrift 3 637 909) erhalten werden, sind f(ir das er- 
findungsgemMae Verfahren geeignet. Bel Verwendunq von 
PalyStherpolyolen, welche gemSB den DE-Of fenlegungs- 
schrlften 2 442 101, 2 644 922 und 2 646 141 durch 

25 Pfropf polymerisation mit VinylphosphonBMureestern 

sowie gegebenenfalls (Meth) acrylnitril, (Meth)acryl- 
amid Oder OH-funktionellen (Meth) aery laSurees tern 
modifiziert wurden, erh^lt man Kunststoffe von be- . 
sonderer Flammwidrigkeit . Polyhydroxylverbindungen,- 



Le A 18 998 



909886/050 3 



- yr- 



2832253 



in welche durch radikalische Pfropf polymerisation 
mittel8 ungesSttigter CarbonsSuren sowie gegebenen- 
falls weiterer olefinisch ungesSttigter Mpnomerer 
Carboxylgruppen eingefUhrt wurden (DE-Of f enlegungs- 
5 schriften 2 714 291, 2 739 620 und 2 654 746) k5nnen 
mit besonderem Vorteil in Kombinatlon mit znineralischen 
Flills-toffen eingesstzt we^den^ 

Bei der Verwendung von modif izierten Polyhydroxylver- 
bindungen der oben genannten Art als Ausgangskomponente 
10 ini Polyisocyanat-Polyadditionsverfahren entstehen in 

vielen Fallen Polyurethankunststof f e mit wesentlich ver- 
besserten mechanischen Eigenschaf ten. 

Vertreter der genannten erf indungsgeitiMiS zu verwendenden 
Verbindungen sind 2,B. in High Polymers, Vol. XVI, "Poly- 

15 urethanes, Chemistry and Technology", verfafit von Saunders- 
Frisch, Interscience Publishers, New York, London, Band I, 
1962, Seiten 32-42 und Seit^n 44-54 und Band II, 1964, 
Seiten 5-6 und 198-199, sowie im Kunststof f-Handbuch, 
Band VII, Vieweg-H6chtlen, Carl-Hanser-Verlag, Miinchen, 

20 1966, z.B. auf den Seiten 45-71, beschrieben* Selbst- 
verstMndlich konnen Mischungen der obengenannten Ver- 
bindungen mit mindestens zwel gegeniiber Isocyanaten 
reaktionsfdhigen Wasserstof fatomen mit einem Molekular- 
gewicht von 400 - 10 000 , z.B. Mischungen von Poly- 

25 &thern und Polyestern, eingesetst warden. 

Von besonderem Vorteil ist es dabei in manchen F&llen, 
niedrigschmelzende und hochschmelzende Polyhydro3r/lver- 
bindungen miteinander zu kombinieren (0E<-0f fenlegungs- 
schrift 2 706 297) • 
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Gegebenenfalls erf IndungsgemSB einsusetzende 
Ausgangskomponenten sind ferner Verbindxmgen 
mit mindestens zwei gegenUber Isocyanaten reaktions- 
fahigen Wasserstof f atomen und einem Molekulargewicht von 
5 32 bis 400. Auch in diesein Fall versteht man hierunter 
Hydroxy Igruppeh und/oder Aminogruppen und/oder Thiol- 
gruppen und/oder Carboxylgruppen aufweisende Ver- 
bindungen, vorzugsweise Hydroxylgruppen und/oder 
Aminogruppen aufweisende Verbindungeni die ais Kctten- 
10 verlangerungsmittel oder' Vernetzungsmittel dlenen. 
Diese Verbindungen weifien in der Hegel 2. bis B, vor- 
zugsweise 2 bis 4, gegentiber Isocyanaten reaktions- 
fahige Wasserstof fatome auf . 

Auch in diesem Fall k5nnen Mischungen von verschiedenen 
15 Verbindungen mit jnlndestens zwei gegentiber Isocyanaten 
reaktionsffihigen Wasserstof f atomen mit einem Molekular- 
gewicht von 32 bis 400 verwendet werden* 

Als Beispiele fUr derartige Verbindungen seien ge- 
nannt: 

20 Xthylenglykol, Propylenglykol- (1,2) und -(1,3), 

Buty lenglykol- (1,4) und -(2,3), Pentandiol- (^ rS) , 
Kexandlol-(l,6) , Octandiol- (1 ,8) , Neopentylglykol, 
1 , 4-Bis-hydroxyiae thy 1-cyclohexan , 2-Methy 1- 1 , 3;- 
propandlol, DibroJonbutendiol (OS-Patentschrif t 3 723 

25 392), Glyzerin, Trimethylolpropan, Hexantrlol- ( 1 , 2 , 6) r 
Trlmethyloiathan, Pentaerythrit, Chinit, Mannit und 
Sorbit, RicinusCl, Diathylenglykol, Trifithylenglykol; 
l?etraathylenglykol, hOhere PolyEthylenglykole mit 
einem Molekulargewicht bis 400, Dipropylenglykol, 

30 hbhere Polypropylenglykole mit einem Molekularge- 
wicht bis 400, Dibutylenglykol, h6here Polybutylen- 
glykole mit einem Molekulargewicht bis 40O, 4,4'- 
Dihydroxy-dipheny Ipropan , Di-hydroxymethyl-hydroChinon , 
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Xthanolamin, DlMthanolamin, N-Methyldiathanolamin, 
TriSthanolainin und 3-Aminopropanol. 

Als niederr.olekulare Polyole kommen erf indungsgemclB 
auch die Gemlsche yon Hydroxyaldehyden und Hydroxy- 
5 ketonen ("Formose") bzw, die hieraus durch Reduktlon 
erhaltenen mehrvertigen Alkohole {"Pormit) in Frage, 
wie sie bei der Selbstkondensation von Formaldehyde 
hydrat in Gegenwart von Metailverbindurigan ais Kata- 
lysator und von zur Endiolbildung befShigten Ver- 
io bindungen als Co-Katalysator entstehen (DE-Of f enlegungs- 
schriften 2 639 084, 2 714 084 , 2 714 104, 2 721 186, 
2 738 154 und 2 738 512). Urn Kunststoffe mit verbesserter 
Flammwidrigkeit zu erhalten, setzt man diese Formosen 
mit Vorteil in Kombination mit Aminoplastbildnern 
15 und/oder Phosphiten ein (DE-Of fenlegungsschrif ten 

2 738 513 und 2 738 532). Auch Lfisungen von Polyiso- 
cyanatpolyadditionsprodukten , insbesondere von ionische 
Gruppen aufweisenden Polyurethanharnstof f en und/oder 
von Polyhydrazodicarbonamiden# in niedermoIekularen« 
20 mehrwertigen Alkoholen koiwnen erf indungsgemMfi als Polyol- 
komponente in Betxacht (DE-Of fenlegungsschrif t 2 636 759) - 

Erf indungsgemSB warden Wasser und/oder leicht f Itich- 
tige anorganische oder organische Substanzen als 
Treibmittel mitverwendet. Als organische 
25 Treibmittel kommen z.B. Aceton, Xthylacetat, halogen- 
substituierte Alkane wie Methylenchlorid, Chloroform, 
Kthylidenchlorid, Vinylidenchlorid, Monofluor- 
trichlormethan, Chlordif luormethan, Dichlordif luor- 
methanr ferner Butan, Hexan, Heptan oder Diathyl- 
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at:her,als anorganische Treibmittel z.B* Luftr CO^ 
Oder N^O, in Frage. Eine Treibwirkung kann auch durch 
2usatz von bei Temperaturen tiber Raumteiciperatur 
unter Abspaltung von Gasen« beispielswelse von 
5 Stickstoff/ sich zersetzenden Verbindungen # z.B. 
Azoverbindung.en wie Azodicarbonamid Oder Azoiso- 
buttersSurenitril, erzielt \*erden. Weitere Bei- 
spiele fur Treibmittel sowie Einzelheiten iiber die 
Verwendung. von Treibmifcteln slnd im Kunststoff- 
10> Handbuch, Band VIX, heraxisgegefcen von Vieweg und 

nachtlen, Carl- Hanser-Ver lag , Htlnchen 1966r z.B. . 
auf den Seiten 108 und 109r 453 bla 455 und 507 
bis 51 O beschrieben* . 

Vorzugswfeise werden im erf indungsgemSBen Verfahren 
15 . zusatziich Lichtstabillsatoren mitverwendet* Er- 

findungsgemafl elnsetzbare Llchtstabilisatoren slnd: 

Piperidinderlvate 

4-BeHZoyloxy- , 4-Salicyloy loxy- , 4-Capryloyloxy- , 
4-St:earoyloxy-, 4- {B-3,5-Di-t:en:.-butyl-4-hy- 

20 droxyphenyl-propionyloxy ) - und 4- (3 , 5-Dl-tert.-bu- 

tyl-4-hydroxybenzoyloxy ) -2 , 2 ^ 6-tetramethylpl- 
,pefidln« 4-Benzoyloxy^, 4-Salicyloxyloxy-, 4- 
Stearoyloxy- und 4-tert.-Butylphenoyloxy-1 ,2^ 2,6,6- 
pehtamethy Ipiperidin . Bis- ( 2 ^ 2 r 6 / 6-tetramet:hyl- 4- 

25 piperidyD-sebacat, Bis-(2/2,6,6-tetraMiethyl-4- 

piperldyl) -suberat , Bis- (2,2,6, 6- tetramethyl-4- 
piperidyl) -dodecandioat , Bia- ( 1 2 , 2 , 6 , 6-pentanie- 
thyl-4-p±peridyl)-sebacat. 4-Capryloyl6xy-1-pro- 
pyl-2 ,2,6, 6-tet.rdinethylpiperidlii . 4-Capry loyloxy- 
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1 -allyl-2 ,2,6, e-tetrainethylpiperidin . 4-Benzoyl- 
amido-, 4-Acryloylamido- und 4-Stearoylam±do- 
2,2,6, 6-tetrainethylpiperidin; 2,4, 6-Trls- (2,2,6,6- 
tetrainethyl-4-piperldyloxy ) -s-tr±azln , 2,4,6- 
Tris- (1,2,2,6, 6-pentainethyl-4-piperidyloxy ) -s- 
triazln , 2,4, 6-Tris- (2,2,6, 6-tetramethyl-4-pipe- 
rldylamino) -s-triazln, 2,2,6, 6-Tetramethy2-4-B- 
cyanoathoxy-piperidln , 1,2,2,6, 6-Pentamethyl-4- 
lauroyloxy-piperidin und Triacetonaminoxim. 

Benzophenonderlvate 

2,4-Dihydroxy-, 2-Hydro3CY-4-methoxy>, 2-Hydroxy- 

4-octoxy-, 2-Hydroxy-4-dodecyloxy-, 2-Hydroxy-4- 

b enzy loxy- , 2-Hydroxy 1- 4,4' -dime thoxy- , 2,4,4' -Tr i- 

hydroxy- , 2,2' -Dihydroxy- 4,4' -dlmethoxy- , 2 , 2 ' , 4 , 4 ' - 

Tetrahydroxy-, 2,2'-Dihydroxy-4-methoxy-, 2-Hy- 

droxy-2 ' -carb03v-4-methoxy- , 2,2' -Dihydroxy-4- 

octoxy- und 2,2'-Dihydroxy-4-dodecyloxy-benzophe- 
non. 

III. Benztrlazolderlvate 

2- (2 • -Hydroxy-5 • -methylphenyl) - , 2- (2 ' -Hydroxy- 
5 • -tert . -butylphenyl} -> 2- (2 ' -Hydroxy-5 • -tert.- 
octylphenyl ) - , 2- ( 2 • -Hydro3cy-3 ■ - tert . -butyl-5 ' - 
methylphenyl) - , 2- ( 2 ' -Hydroxy-3 • -tert. -butyl-5 » - 
methylphenyl) -5-chlor- , 2- < 2 ' -Hydroxy-3 ' , 5 ' -di- 
tert. -butylphenyl) 2- (2 '-Hydroxy-a ' ,5' -di-tert.- 
butylphenyl) -5-chlor- , 2- ( 2 ' >Hydroxy-3 » , 5 « -di- 
tert. -aiTjylphenyl) - , 2- ( 2 • -Hydroxy-3 • , 5 ' -dl-tert . - 
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amylphenyl)-5-chlor-, 2- t2»-Hydroxy-3 •-sec.-butyl•- 
5'-tert.-butylphenyl) 2-(2»-Hydroxy-3*-tert:*- 
butyl-5'-sec.-butylphenyl)-, 2- < 2 » , 4 • -Dihydroxy- 
phenyl)-, 2- (2*-'Hydroxy-4'-inethoxyph6nyl)-, 2- 
( 2 ' -Hydroxy- 4 ' -octoa^pheny 1) 2- ( 2 • -Hydroxy- 3 ■ - 
j<--phenyiathyl-5'-itiethylphenyl) - und 2- (2 '-Hy- 
droxy- 3 * -o^ -pheny lathy 1- 5 ' -methy Ipheny 1) - 5-ehlor- 
benrtrlazol. 

IV. Oxalanilide 

2-fithyl-2 ■ -athoxy- , 2-Xthyl-2 ' -athoxy-5 '-tert 
butyl- , 2-Xthyl-4-tert . -butyl-2 ' -athoxy-5 ' - tert 
butyl- r 2,2--D±methoxy-, 2,2'-Diathoxy-r 2-Meth- 
oxy-2'-ath03^-r 2-Methoxy-4'-athoxy-, 2-ilthoxy- 
4 • -iciethoxy- r 2,2 • -Dioctoxy- 5 , 5 » -di- tert . -butyl- / 
2^2' -Didodecyloxy-5 , 5 ' -di- tert. -butyl- , 2-Xthoxy- 
2'-octoxy-, 4r4'-Di-octoxy-, 2-*thyl-2 • -butoxy- 
und 4-Methyl-4'-inethoxyoxalanilid, 

V. Sallcvlsaurephenyleater und -derlvate 

Salicylsaurephenylester, Salicylsaure-4-tert 
buty Ipheny lester und Salicylsa\ire-4-tert.-octyl- 
phenylester . 

VI. 2 imts aureea terderlvate . 

-Cy ano-B-methy 1- 4-ine thoxy zimts Suremethy les ter , 
^'7C_cyano-B-methyl-4-methoxyzimtsaurebutylester, 
:^-Cyano-B-phenyi-ziintsatireathyleBter und t6-Cyano- 
B-pheny.lzlmtsaxirelsooctylester. 
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VII, Malones terder IvaHe 

4-Methoxy-benzylideninalonsaiiredimetliylester, 
4-Methoxy-benzylideninalonsaurediathylester/ 4- 
Butoxy-benzylidenmalonsauredimethylester. 

5 Die vorgenannten Lichtstabilisatoren werden erfindungs- 
gemH3 bevorzugt einzeln,. aber auch in bellebigen Kom- 
blnationen verwendet. Besonders bevorzugt warden Pipe- 
rldinderiva-te eingesetzt, 

Brf indungsgem&fi kOnnen auch oberflSchenaktive Zusatz- 
10 stoff.e (Emulgatoren und Schaunistabilisatoren) mitver- 
wendet werden. Als Emulgatoren kommen z.B. die Natrium- 
salze von RicinusOlsulfonaten oder auch von FettsMuren 
Oder Salze von Fettsauren mit Aminen wie 51saures Di- 
athylamin oder stearinsaures DiSthanolamin in Prage. 
15 Auch Alkali- oder Ammonivunsalze von SulfonaSuren wie 
etwa von Dodecylbenzolsulfonsaure oder Dinaphthylme- 
thandlsulfonsSure oder auch von FettsSuren wie Rici- 
nols£Lure oder von polymeren FettsSuren k5nnen als ober' 
f ISchenaktive Zusatzstoffe mitverwendet werden# auBer- 
20 dem athoxyliertes Nonylphenol* 

Als SchaumBtabilisatoren kommen vox allein PolySther- 
siloxane, speziell wasserlSsllche Vertreter, infrage. 
biese Verblndungen sind im allgemeinen so aufgebaut, 
dafi ein Copolymerisat aus Xthylenoxid und Propylen- 
25 oxid mit einem Polydiinethylailoxanrest verbunden 

ist- Derartige Schaumstabilisatoren sind z.B- in den 
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US-Paten tschr if ten 2 B34 748, 2 917 480 und 3 629 308. 
bes'chrleben. Von besonderem Interesse sihd vielfacb 
• fiber Aliophanatgruppen verzweigte Polysllaxan-Poly- 
oxyalkylen-Copolymere ^em&d DE-Off enlegungsechrii^t . . 

5 2 558 523. 

Die vonrgenatinten Emulgatoren oder 5i:ablll£ratoren wer- 
den erflndungsgemclB bevorzugt elnzeln, aber auch In 
belleblger Kombihatlon verwendet. Besonders bevorzugt' 
sind athoxylierte Nonylphenole^ xnsbesondere ein 
10 Nonylphenol mit ca. 6 Jtthylenoxld-Elnheiten. 

'ErfindungsgenraB k23iuien ferner auch Reaktlonsverz^ge-* 

rer, z*B. sauer reaglerende Sto££e wie SalzsMure, 

Sohwefelsfiure, Phosphor s^ure oder orgaxxische S£lux9- 

haicgenide, ferner Zellregler der an aich ' bekannten 

1 5 Art wie Paraf f ine oder Pettalkohble oder Dimethylpoly- 

siloxane sov/ie Pigmente oder Farbstoffe und Flamm- 

scbutzmlttel der an Blch bekannten Art, z.B. Tris- 

clorSthylphosphat, Trikresylphospfaat oder Aninanlua{toaEiiat und -^poly^ 
phosphate ferner Stabilisatoren gegen Alterungs- und 

20 Witterungseinfllisse# V7eichniacher und fungistatisch 

und. bakteriostatisch wirkende Substanzen sowie ^(111-^ 

stoffe wie Barlumsulfatf • Kieselgur, RuB oder SchXMimn-^ 

kreide. 

Weitere Beispiele von gegebenenfalls erf IndungegemSlfi 
25 mitzuverwendenden oberfldchenaktiven Zueatzstof fen und 
Schaiimstabilisatoren sowie Zellreglern, Reaktionsver- 
zfigerttn, Stabilisatorehr f ianunhexmnenden Substanzen, 
. . - Weichmachernf Farbstoffen und Fttllstof fen' sowie 
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funglstatisch und bakteriostatisch wirksamen Substanzen 
sowie Einzelheiten Uber Verwendungs- und Wirkungs- 
weise dXeser Zusatzmlttel slnd Im Kunststof £-Handbuchr 
Band VII, herausgegeben von Vieweg und Hdchtlen, Carl- 
5 Kanser-Verlag, Munchen 1966, z.B. auf den Selten 103 
bis 113 beschrleben. 

DurchfCihrung des erf indungsgemasen Verfahrens: 

Die Reaktionskomponenten warden erf indungsgemMB nach 

dem an sich bekannten Einstufenverf ahren, dem Prepolymer* 

10 verfahren Oder dem Semiprepolymerverf ahren zur Um- 

setzung gebracht, wobei man sich off: maschineller Bin- 
rich tungen bedient, z»B. solcher, .die in der US-Patent- 
schrift 2 764 565 beschrieben werden* Einzelheiten tiber 
Verarbeitungseinrichtungen, die auch erf indungegem^B 

13 infrage kommen, werden im Kunststof f-Kandbuch, Band VIX, 

herausgegeben von Vieweg und H5chtlen# Carl-Hanser-Verlag, 
MOnchen 1966, z.B. auf den Seiten 121' bis 205 beschrieben. 

Die Schaumstof fherstellunq wird erfindunascremaS 
in geschlossenen Formen durchgef Uhrt . 

20 Als Formmaterial kommt Metall, z,B. Aluminium, oder Kunst- 
stoff, z.B. Epoxidharz, in Frage. In der Form sch^umt dae 
sch£Lumf£Lhige Reaktionsgemisch auf und bildet den Formk'Jrper 
Die FormverschSLumung kann dabei so durchgefOhrt werden, 
dafi das Formteil an seiner Oberfl&che Z^lls-bruktur auf- 

25 weist, sie kann aber auch so durchgeftihrt werden, daB das 
Formteil eine kompakte Haut und einen zelligen Kern auf- 
weist. Erf indungsgemSB kann man in diesem Zusammenhang so 
vor^ehen, de« TOin in die 
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Form so viel schaumf Hhlges Reaktionsgeinisch eintragt, 
dafl der gebildete Schaumstoff die Form gerade ausfullt. 
Man kann aber auch so arbelteni daB man mehr schSum- 
fShlges ReakUonsgemisch in die Form eintrfigt:, als zur 
Ausftlllang des Forminneren mit Schaumstoff notwendig 
ist, Im letztgenannten Pall wird somit unter "over- 
charging** gearbeitet; eine derartige Verf ahrensweise 
ist z.B* aus den US-Paten-tschrif ten 3 178 490 und 
3 182 104 bekannt. 

Bei der Formverschainnung werden vielfach an sich be- 
kannte "auflere Trenmnittel" r wie SiliconGle^ mitver- 
wendet, Man kann aber auch sogenannte "innere Trenn- 
mittel", gegebenenfalls im Gemisch mit Hufieren Trenn- 
mitteln, verwenden, wie sie z-B. aus den DE-Offen- 
legungsschrifteii 2 121 670 und 2 307 589 bekanntge- 
Worden sind. 

ErfindungsgemSlB lassen dich auch kalthfirtende Schaum- 
stoff e herstellen (vgl. GB-Patentschrif t 1 162 517, 
DE-Of fenlegungsschrift 2 153 086). 

Die Verfahrensprodukte kCnnen in barter Einstellung 
zur Herstellung von HiSbelteilen, Karosserieteilen von 
Fahrzeugen, technischen GerSten und Bauelementen Ver-' 
wendung finden, sowie in halbhart^r bis weicher Ein- 
stellung zur Herstellung von Sicherheitspolsterungen 
im Automobilbau, elastischen Schuhsohlen, StoSfangern 
usw* 

Im folgenden sei das erfindungsgemUe Verfahren bei- 
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spielhaft beschrieben. Die angegebenen Telle slnd 6e- 
wlch-tstelle, sofern nlcht. anders vennerkt. Die Prozent- 
angaben stellen Gewlcht:sprozent;e dar. 
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Belsplel 1 



TOO Telle elnes Polyolgemisches der OH-2ahl 588 mit 
elner Viskpsitat bei 25^C von 4300 mPa.s, bestehend 
aus 35 Teilen eines PolyHthers der OH-Zatil 36, der 
5 erhalten wurde durch Anlagerung von Propylenoxid und 
iit±iylenoxid an Trimethylolpropan, und 65 Teilen eines 
Polyathers der OH-Zahl 900, der erhalten wurde durch 
Anlagerung von Propylenoxid an Trimethylolpropan, 

3 Telle athoxyliert.es Kanyiphenol als Stabilisa- 

lO tor^ 
0,12 Telle KOHr 

0,6 Telle . Dibutyizinri (IV) -bis- (dodecylinercaptid) , 
10 Telle Trif luorchlormethan und 

182 Telle eines aliphatischen Polyisocyanats mlt 
15 ; einem NCO-Gehalt von 28,9 %, Und einer Vls- 

. kosltMt von 900 mPa.s, das hergestellt 
wurde durch PrMpolymerisierung vo^i Iso- . 
phorondHsocyanat: mlt dem obigen Anla- 
gerungsprodukt aus Propylenoxid und Tri- 
20 methylolpropan (OH-Zahl 900) r 

werden mitelnander vermischt und in eine geschlossene, 
au£ 70^0 temperlerte Metallform eingetragen. Nach 5 Mln. 
wird das Fonnteil der Form entnoramen* Es ist gut ent- 
formbar, hat eine Gesamtrohdichte von 0,6 g/cm^ und eine 
25 allseits geschlossensr kompakte Haut. 

. Die Start- und Abblndezeit wlrd an einem Tell des Keak- 
. t'ionsgemisches bestimmt, der in eine offene Form ausge- . 
gossen wird. Die Startzeit betrMgt 33 Sekunden, die JUb- 
bindezeit 55 Sekunden* 
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Beisplel 2 

Es wird analog Belspiel 1 gearbeitet mit dem einzi- 
gen Unterschied/ dalJ anstelle von 0^12 Teilen KOH 
0,12 Telle NaOH elngesetzt werden. Die Startzeit be- 
trSgt 32 Sekunden, die Abblndezelt 46 Sekunden. Das 
Material 1st gut entformbar. 

Belspiel 3 

Analog Belspiel 1 werden anstelle von Dibutylzlnn (IV) - 
bis- (dodecylmercaptld) 0,4 Telle Dibutylzlnn (IV) -di- 
acetylacetonat elngesetzt. Die Startzeit betrSgt 48 
Sekunden/ die Abblndezelt 69 Sekunden • Das Material 
1st gut entformbar » 

Belspiel 4 (Verglelch) 

Beisplel 1 wird wiederholt mit dem Unterschled, dafi 
anstelle von 0,6 Teilen Dlbutylzinn(IV)-bls- (dodecyl- 
mercaptld) 0,6 Telle Dibutylzlnn (IV) -dilaurat elnge- 
setzt werden. Die Startzeit betragt 105 Sekunden, die 
Abblndezelt 120 Sekunden. Das Material 1st schlecht 
entformbar und an der Oberfiache klettrig. 

Beisplel 5 (Verglelch) 

Anstelle von 0,6 Teilen des Mercaptlds in Belspiel 1 
werden 0,4 Telle Zinn(Il) -octoat elngesetzt* Die Start- 
zeit betrSgt 22 Sekunden, die Abblndezelt 110 Sekunden. 
Das Material 1st schlecht entformbar und welst elne 
spr6de Decks chicht auf . 




Le A 18 998 



909885/0603 



